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» Ha quase 30 anos, a Tensar
vem fornecendo solugdes

A VANTAGEM DA TENSAR
econ (’j m | cas p ara necess | d 3 d es Com claras vantagens no desempenho, projeto e instalagao, os produtos e

sistemas da Tensar oferecem uma tecnologia comprovada de abordagem

comuns de infl’aestl’utura e dos projetos mais desafiadores. Toda a nossa equipe de distribuicdo

mundial esta dedicada a fornecer produtos e servicos da mais alta

0 b Fas d e u rb an izagé 0. qualidade. Para mais informacées, visite www.tensarcorp.com.

Solucdes e tecnologias comprovadas

Tensar International Corporation (Tensar) é a desenvolvedora e Nossa capacidade focaliza principalmente os seguintes campos
fabricante lider de produtos de alto desempenho e de solucgdes de de pratica:

engenharia. N&s satisfazemos e ultrapassamos as necessidades do
cliente fornecendo uma ampla gama de solugdes de geossintéticaos
para os seus problemas comuns de terraplenagem.

» Melhoria de rodovias
Melhoria de ferrovias

. . ) L Muros de retencao/declives reforcados
Por meio do fornecimento de tecnologias de aplicacao cao/ ¢

inovadoras e servigos técnicos especializados, suplementamos
nossos produtos com alternativas de valor agregado para
materiais e praticas tradicionais usados na construcao de

>
>
» Melhoria de fundacdes
>
>
terraplenagem. Juntos, estes produtos, tecnologias e servicos .
>
>
>
>

Protecao costeira/de canais
Reforco de pavimentacao

: . , erosdo/sedimentos
constituem sistemas de engenharia que atendem uma

variedade de mercados comerciais e industriais. Reforco de terreno

Estabelecimento de vegetagao

Somos um fornecedor de servigos completos de produtos
especializados e servigos de engenharia e oferecemos solugdes
para as necessidades comuns de infraestrutura e obras de
urbanizagdo. Estamos comprometidos com o atendimento dos
interesses globais dos nossos clientes, fornecendo solugdes de
engenharia inovadoras, utilizando técnicas sofisticadas de
reforco do solo.

Mineragao

Gerenciamento de residuos

Inverness Heights Market - Hoover, Alabama Porto de Los Angeles - Los Angeles, Califérnia Patton Creek - Birmingham, Alabama

Uma solugdo era necessdria nesta urbanizagdo Pela incorporagdo do sistema Spectra®, foram Para projetos com separacdes de nivel, o sistema

para varejo para criar mais terra utilizavel. Os obtidas sec¢bes de pavimento que permitiram um de muro de retencdo SierraScape® é uma solucdo

sistemas Mesa® foram escolhidos devido as suas alto nivel de flexibilidade operacional para este de baixo custo que combina de modo mais natural

capacidades de estética e economia superiores terminal de 230 acres (93 hectares). com o local do que os sistemas de muros de retencGo
2 que, no fim, economizaram ao dono USS 500.000 tradicionais em concreto.

em custos gerais de projeto.



Interstate H3 - Oahu, Hawaii

Ouando o departamento de trdnsito do Havai precisou
de uma solucdo de baixo custo para a estratégica de
cascalho especificada no plano original para retencgdo
de taludes, eles escolheram o sistema de retengdo de
declives Sierra®. O departamento de transito do Havai
economizou milhées de délares e o projeto recebeu o
prémio Outstanding Civil Engineering Achievement
(Realizagdo de Destaque em Engenharia Civil) de 1998.

Cold Water Creek - St. Louis, MO

Este riacho foi escavado e reconstruido com solos
locais, usando camadas alternadas de geogrelhas
Tensar® BX e UX. O declive foi protegido com lonas
de reforco permanente de terreno Vmax® C350°,

o que resultou em espessa vegetacdo. Também foi
instalado Vmax® P550° para proteger uma saida de
inundacées, em uma bacia de retencdo préxima.

California Gulch - Leadville, Colorado

A flexibilidade dos colchées maritimos Triton®
permitiu que os empreiteiros os instalassem sem
modificacdo, mesmo em curvas fechadas.




Sistema de melhoria em rodovias

SPECTRA

ROADWAY IMPROVEMENT SYSTEM

Quando a base natural fragil, cargas elevadas, espessas
camadas de preenchimento, elevados custos agregados,
condigBes variaveis da base natural ou locais de trabalho rasos
interrompem o seu cronograma de construgao ou o orgamento,
o0 sistema de melhoria de rodovia Spectra® é, muitas vezes, a
melhor solucao. O sistema Spectra melhora pavimentos
flexiveis de trés maneiras:

» Simplificando a construgao
» Estendendo a vida util

» Reduzindo os materiais necessarios

Este sisterma ndo s6 permite acesso e construgao em condigdes
inferiores as ideais, mas ele também fornece uma solugao de
engenharia previsivel. O sistema Spectra aumenta o
desempenho do curso da base natural subjacente e da base
agregada pela incorporagdo de geogrelhas Tensar® TriAx® na
base agregada britada, formando uma camada mecanicamente
estabilizada (MSL). O resultado - uma estrutura de rodovia
mais duravel e de custo reduzido.

Rodovia de acesso - Mobile, Alabama

Antes: Esta rodovia de acesso, proximo a Mobile, Alabama foi um pesadelo
para os empreiteiros. A rodovia ndo pavimentada, originalmente construida
com texturas, entrou rapidamente em colapso quando os caminhdes
entregavam material de preenchimento.

Usando principios de projeto comprovados, o sistema Spectra
obtém resultados por meio de dois métodos distintos, mas
relacionados:

» Reforgo do curso da base - Desempenho melhorado
ou reducao da espessura de uma rodovia permanente,
guando construida sobre uma base natural relativamente
firme.

» Melhoria da base natural - Usada para fornecer uma
superficie de rodovia temporaria ou uma plataforma de
trabalho estavel para uma rodovia permanente guando sao
encontradas condigdes de base natural fragil.

0 sistema Spectra para reforco do curso de base e melhoria da
base natural também foi comprovado no teste mais dificil de
todos, o desempenho no mundo real. O sistema Spectra foi
usado pela FHWA, departamento estadual de transito, bem
como em agéncias municipais e locais e por proprietarios
particulares, comprovando repetidas vezes o valor estrutural e
econémico do sistema Spectra.

Rodovia de acesso - Mobile, Alabama

Depois: Foram utilizadas geogrelhas Tensar no mesmo local, que resistiram
ao trdnsito repetido dos caminhées para realizar o trabalho.



Tensar® TriAx®

B

Preenchimento granular ou sub-base

Concreto asfaltico

="

ase de agregados Ndo importa se o sistema Spectra® é usado para melhorar

1st Avenue - Chula Vista, Califérnia

A cidade de Chula Vista desejava melhorar a 1st
Avenue, mas os métodos de construgdo tradicional
exigiam trabalho de escavagdo profunda. O sistema
Spectra permitiu que a cidade mantivesse uma secéo
de base rasa e de pavimentacdo asfdltica, sem precisar
mudar de lugar linhas de servicos publicos existentes,
com uma economia de tempo e dinheiro para a cidade.

a base natural, para reforcar o curso da base, ou para
ambas as finalidades, o resultado é o mesmo - melhor

desempenho e economia de pavimentos flexiveis.
Os métodos de projeto do sistema Spectra foram
comprovados no mundo inteiro durante quase 30 anos.

Ampliacdo da ADOT I-10 - Casa Grande, Arizona

0 departamento de transito do Arizona
(ADQT) utilizou o sistema Spectra para criar
uma plataforma de construcdo de teste estdvel
e inflexivel sobre uma segdo de solos frdgeis no
projeto de ampliacdo da rodovia Interstate 10.

Aeroporto de Imperial County - El Centro, Califérnia

O sistema Spectra criou uma op¢do a preco acessivel
para a reabilitagdo da pista de taxiamento, fornecendo
uma vida 0til de projeto superior. Esta opcéo também
permitiu uma camada de base mais fina sem as
complicagdes associadas a estabilizagdo quimica.




Sistema de melhoria
de ferrovias

< SPECTRA'RAIL

\‘ RAILWAY IMPROVEMENT SYSTEM

0 desempenho de qualquer ferrovia é afetado diretamente pelo
lastro e sublastro que, juntos, formam a estrutura do leito da
ferrovia. Quando as ferrovias sao construidas sobre bases
naturais macias, a manutencao regular das camadas da
fundacgao se torna mais critica. Até mesmo a manutencao de
rotina exige alguma interrupg¢ao para as operagdes normais, que
resultam em despesas adicionais relativas aos custos de
manutencao e a produtividade perdida.

Desenvolvido para estabilizar as camadas do lastro e do
sublastro, o sistema de melhoria de ferrovias Spectra® é uma
solugao comprovada e de baixo custo, que utiliza geogrelhas
Tensar®, o componente-chave do sistema. A American Railway
Engineering and Maintenance-of-Way Association (Associacao
Americana de Engenharia e Manutencao de Ferrovias (AREMA)
reconheceu recentemente o uso de geogrelhas em projetos de
ferrovias, incluindo um novo capitulo no seu Manual de
Engenharia de 2010.

As geogrelhas Tensar proporcionam uma variedade de
beneficios quando instaladas sobre bases naturais macias em
leitos de ferrovias:

» Auxilio para minimizar o assentamento e deslocamento
lateral do lastro, reduzindo a taxa de deterioragdo do leito

BNSF Hobart Yard - Commerce City, California

A geogrelha Tensar foi utilizada para manter os solos moles em seu lugar,
proporcionar uma plataforma para equipamentos de construcdo e minimizar
o tempo ocioso para as linhas de ferrovias das proximidades.

da ferrovia. De fato, as taxas de assentamento sao
comparaveis as de ferrovias construidas sobre leito de
rocha firme. Isto reduz os requisitos gerais de manutengao.

> Enrijecimento da camada de lastro, a medida que o
agregado e a geogrelha se integram mecanicamente. As
forcas de cisalhamento resultantes da passagem dos trens
sao transferidas do agregado para a geogrelha, terminando
por reduzir o desgaste da ferrovia e dos seus componentes
mecanicos associados (ligacdes, juncdes
isoladas, etc.).

» Reducdo do acimulo de finos agregados, desta forma
ajudando a manter uma drenagem de boa qualidade na
estrutura do leito da ferrovia.

De instalagdo rapida e facil, as geogrelhas Tensar reduziram
significativamente os custos de material e mao de obra em
centenas de projetos de reforco de leitos de ferrovias ao redor
do mundo. Quando o desempenho e a economia sdo as
principais prioridades, os engenheiros de manutencao de
ferrovias, os proprietarios de ferrovias e as autoridades de
transito confiam no sistema de ferrovias Spectra.

Lastro

Geogrelha
Tensar
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Geogrelha Tensar

Um beneficio do uso da geogrelha é o confinamento do agregado, o que
reduz a difusdo lateral, uma das principais causas do assentamento do
lastro e do sublastro.



Ferrovia CSX - Milstead, Alabama

O trilho existente foi elevado usando-se macacos
para permitir a colocagdo da geogrelha na
secdo do lastro.

Canadian Pacific Intermodal Facility -
Detroit, Michigan

Um total de 70.000 jardas quadradas (58.500
metros quadrados) de geogrelha BX foi instalado
na instalacdo, com o encerramento da construgéo
trés semanas antes do prazo.

CSX Intermodal Facility - Chicago, lllinois

As geogrelhas Tensar® resultaram em uma
economia de custo de 20% a 30%, em comparagio
com um projeto que incluia uma secdo

de pavimentagdo em concreto.



Sistema de refor¢o de pavimentos

GLASGRID®

PAVEMENT REINFORCEMENT SYSTEM

As rachaduras reflexivas em pavimentos sao causadas
tipicamente pela carga do transito, endurecimento devido &
idade ou ciclos de temperatura do asfalto. As respostas
tradicionais incluiram a aplicagao de revestimentos de asfalto
mais espessas - uma solugdo que trata do problema apenas
na superficie.

0 sistema de reforco de pavimento GlasGrid® proporciona um
suporte adicional para resistir a migracao de rachaduras
reflexivas em aplicacfes de rodovia, reduzindo os custos de
manutencado e estendendo a vida Util do pavimento em até
200%. Fabricado pela Saint-Gobain ADFORS e distribuido nas
Ameéricas exclusivamente pela Tensar, o sistema GlasGrid vem
sendo utilizado em milhares de autoestradas, rodovias,
estacionamentos e pistas de estacionamento e de taxiamento
em aeroportos no mundo inteiro. Ele tem auxiliado a tratar
rachaduras reflexivas causadas por:

» Juncoes longitudinais e transversais de pavimentos em
concreto

» Cargas térmicas
» Ampliacdo de pistas

» Rachaduras por encolhimento de camadas estabilizadas ou
tratadas com cimento

» Rachaduras em blocos
» Jungdes de construcgao de asfalto

Filme de colagem integrado

Com sua camada de filme pré-instalada, feita de polimero elastémero,
o GlasGrid TF protege contra rachaduras reflexivas enquanto se liga
de modo eficaz a revestimentos de asfalto.

Instalado entre um curso de nivelamento de asfalto e um curso
de superficie, o sistema GlasGrid se torna a forga oculta

em uma rodovia, girando as tensdes de rachaduras reflexivas
horizontalmente, para dissipa-las de modo eficaz.

0 sistema GlasGrid é eficaz em todas as areas geograficas

e situacdes extremas de clima. A instalagao é facil, sem
necessidade de equipamento ou mao de obra especializados. E
agora, com o seu filme de colagem pré-instalado, o GlasGrid TF
é considerado o sistema intercamadas de instalagao mais
rapida. E, como é feito principalmente de fibra de vidro, o
produto GlasGrid pode ser facilmente moido e reciclado.

Com o sistema GlasGrid,

a propagacdo de rachaduras
em diregdo a superficie é
direcionada horizontalmente, estendendo
significativamente a vida util da rodovia.

U.S. Interstate 40 - Novo México

A instalacdo do sistema GlasGrid economizou ao departamento de
transito do Novo México USS$ 500.000 em custos de reparo, evitando
uma reconstrucdo de profundidade integral. Além disso, o cronograma de
manutencéo foi estendido de quatro para oito anos nos

segmentos tratados com GlasGrid.



As lonas de pavimentacdo GlasPave™
vém em comprimentos de rolo de
250-1.000 jardas (228-914 metros) e
trés diferentes larguras de rolo para
maximizar o layout de forma eficiente.

GLASPAVE"

WATERPROOFING PAVING MAT

As lonas de pavimento a prova d'agua GlasPave™ estdo entre as
lonas de pavimentacao mais fortes disponiveis no mercado. As
lonas GlasPave sao um material de pavimentacdo geossintético
gue combina a trama de fibra de vidro com lonas de poliéster de
alto desempenho, resultando em lonas de pavimentacao de fibra
de vidro de engenharia que proporcionam a mais alta resisténcia
a tragao a um esforgo de 2%, no mercado. Fabricadas pela St.
Gobain ADFORS e distribuidas nas Américas pela Tensar, as lonas
GlasPave criam uma pavimentacao gue dura mais tempo e tem
melhor desempenho, oferecendo uma solucao de baixo custo
para orcamentos de pavimentagao apertados.

As vantagens das lonas de pavimento GlasPave incluem:

» Maior rigidez - Sua textura em fibra de vidro oferece uma
elevada resisténcia a tragao, em comparagao com outras
texturas de pavimentacao, para retardar as rachaduras
reflexivas, comuns em revestimentos de asfalto.

Ao retardar o inicio de rachaduras reflexivas, a vida atil
de projeto também é estendida, reduzindo ainda mais os
custos de reparo.

» Barreira de umidade - Devido a sua matriz nao tecida, o
fixador é capaz de preencher vazios na textura para evitar a
infiltragao de umidade na estrutura do pavimento. Com
infiltragao minima de dgua, a integridade estrutural do

pavimento é mantida, para minimizar os efeitos
dos ciclos de congelamento e derretimento.

» Facilmente moidas - As fibras sdo facilmente distribuidas
em moagens de asfalto e, portanto, ndo afetarao de modo
negativo a reciclagem de asfalto para projetos futuros.

A facil instalagao é outro beneficio das lonas GlasPave. A rigidez
adicional das lonas GlasPave torna-as mais duraveis e menos
suscetiveis a danos de instalacao no local. E, como as lonas
GlasPave vém em comprimentos de rolo que vao de 250 jardas
(228 metros) a 1.000 jardas (914 metros), o tempo de instalacao é
otimizado, uma vez que sdo necessarias menos trocas de rolo.
Uma vez colocadas, o seu projeto diferenciado permite uma forte
ligacao com uma variedade de revestimentos de colagem. Devido
a sua estabilidade térmica, o asfalto de mistura a quente nao
causara o encolhimento, a mudanca na dimensao ou a perda
prematura da ligacao das lonas GlasPave .

Complementando o sistema de refarco de pavimento do GlasGrid,
as lonas GlasPave oferecem menos manutencdo e facil instalagao
para se tornarem uma opcao de reabilitacdo de pavimentos aum
custo acessivel. Assim como para todos os produtos e sistemas
Tensar, a assisténcia de projeto e instalacdo esta disponivel.

Devido a sua matriz de fibra de vidro de alta temperatura, as lonas de
pavimentacdo GlasPave ndo encolherdo nem mudaréo de dimenséo quando
entram em contato com asfalto de mistura a quente. Esta caracteristica
elimina o risco de deslizamento ou perda de ligacéo prematuros.

A rigidez adicional das lonas de pavimentacdo GlasPave torna-as robustas
para uso com texturas de pavimentacdo e outras lonas de pavimentacdo, e

menos suscetiveis a danos de instalagdo no local.
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Sistema de melhoria de fundacao
para barragens sobre solo macio

PRISM”

FOUNDATION IMPROVEMENT SYSTEM

A

0 sistema de melhoria de fundacao Prism® atende as
necessidades do local e dos desenvolvedores de infraestrutura,
criando fundagdes confidveis sobre solos precarios.

O sistema Prism é similar, no conceito, a uma fundacao de laje
de concreto, mas sem o gasto de tempo e as despesas. Pela
distribuicao mais eficiente de cargas sobre os solos subjacentes,
o0 sistema elimina, muitas vezes, a necessidade de cortes
inferiores e aterramento. Além disto, este sistema pode ser
utilizado sozinho ou em combinagdo com outras técnicas de
modificagao do solo, como fundagées profundas, sobrecargas e
estabilizacdo quimica.

Quando confrontado com solos moles ou terra tmida,
o sisterma Prism é 6timo para a construcao de:

» Barragens estaveis

» Preenchimentos de aproximacdo de pontes

» Estradas sobre terrenos lamacentos

» Digues

» Represas

Estes projetos sao caros e consomem muito tempo quando
construidos com a utilizagao de meios tradicionais. No entanto,
com seu solo composto e a estrutura das geogrelhas, o sistema
Prism cria uma fundacao de barragens confiavel e a baixo custo,
seja de forma independente ou em conjunto com outros métodos.

Ao criar um nicleo reforcado internamente, o sistema Prism pode
minimizar a area afetada por barragens, os assentamentos
diferenciais e os requisitos de preenchimento. O resultado é uma
integridade estrutural melhorada com cronogramas de construcao
reduzidos e custos menores dos projetos.

Projeto convencional
~1.5

]

Projeto reforcado com geogrelha Tensar®

O sistema Prism minimiza a “drea afetada” da barragem, bem como a
sua necessidade de preenchimento e seu potencial de assentamento.

Dique de Westminster - Jefferson Parish, Louisiana

Usando o sistema Prism, o DOT (departamento de trdnsito) da Louisiana e

0 U.S. Army Corps of Engineers (Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA)
conseguiram construir um dique de protegdo contra furacées de 10 pés (3 m) de
altura sobre solos frageis e pantanosos.

Aproximacdo de ponte - State Road 15/US 17, Flérida

Quando foram descobertos solos moles sob o local proposto para uma
nova ponte, o sistema Prism foi utilizado na aproximacgdo da ponte para
reforcar uma barragem de alto nivel e reduzir o comprimento da ponte em
361 pés (110 m). Os custos totais foram reduzidos em USS 970.000 neste
projeto de ponte.



Sistema de melhoria de fundacao
para bases rasas difundidas

A DIMENSION’

4/‘ FOUNDATION IMPROVEMENT SYSTEM

0 solos frageis ou varidveis representam uma importante 0 sisterma Dimension consiste em preenchimento com
ameaca ao desempenho da fundagao de qualquer estrutura. agregados e geogrelhas Tensar® que interagem para formar
Além disso, os custos associados as solugdes convencionais de uma lona estrutural composta enrijecida sobre solos frageis e
melhoria de fundacdes podem ser exatamente tao prejudiciais a comprimiveis. O sistema funciona distribuindo as cargas de
um projeto. Em resposta a isto, a Tensar desenvolveu o sistema forma mais ampla e uniforme sobre os solos comprimiveis

de melhoria de fundagées Dimension®, para criar uma fundacao subjacentes.

firme para estruturas de engenharia, como prédios e muros de
retencdo. Esta solugao de menor custo proporciona uma melhoria
em comparagao com os métodos convencionais de fundagdes,
Como uma escavacao excessiva/estabilizacao quimica de
substituicao e até mesmo fundagées profundas. 0 sistema Dimension:

0 sisterma pode até mesmo ser combinado com outras técnicas
de modificacao do solo, como pilastras de agregado socado
e drenos de pavio para diminuir os custos gerais da fundacao.

» Aumenta a capacidade de suporte permitida abaixo das

bases rasas difundidas
Coluna do Muro

interior externo » Reduz o assentamento diferencial

» Minimiza os cortes inferiores e o aterramento

Lona composta Pelo fato de o sistema Dimension ser feito sob medida para as

reforcada Lona composta condi¢des individuais do local, pode-se obter um desempenho
reforcada excepcional das fundagdes com economia maxima com relagao
as técnicas convencionais de melhoria de fundagdes.

Cerritos Mall - Cerritos, Califérnia Broadway Plaza - Chula Vista, Califérnia

O sistema Dimension foi utilizado como uma solucdo de engenharia de valor 0 sistema Dimension economizou um valor estimado de US$ 1.000.000 em
(VE) para criar uma fundacdo estdvel sobre argila fragil em um local suscetivel a  relacdo ao projeto original que especificava um sistema de fundacéo profunda
assentamento diferencial. para esta urbanizacdo de um shopping center. 1
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Sistemas de muros de retencao

/M nres

‘-l- RETAINING WALL SYSTEMS

Ha muito tempo, os DOTs, empreiteiros e engenheiros apreciam as
muitas vantagens dos muros de painel de terra mecanicamente

estabilizada (MSE). Sua ampla gama de aparéncias e acabamentos,

combinados com a simplicidade e a velocidade de construgao, os
torna atraentes em comparagdo com outros tipos de sistemas de
muros. Infelizmente, as limitagdes impostas pelo comportamento
dos materiais de refor¢o do ago e uma gama de propriedades de
aterramento muito estreitas e caras, restringiram seu uso até a
apresentacdo dos sistemas ARES® com geogrelhas Tensar®. Pela
conexao mecanica das geogrelhas Tensar ao revestimento do
painel, os sistemas integrados de muros de retencdo ARES agora
oferecem uma solugao de longa duragao, baixo custo e estética.

Os sistemas ARES sao solugdes compravadas de muros de
retengao MSE. Eles foram avaliados pelo Highway Innovative
Technology Evaluation Center (Centro de Avaliacdo de Tecnologia
Inovadora para Rodovias) (HITEC) e milhdes de pés quadrados
foram instalados em uma variedade de projetos de transporte e
urbanizacao de locais.

SEM METAL - SEM CORROSAO

Com reforgo de solo que é 100% sintético, os sistemas de muros
de retencdo ARES sdo solugdes comprovadas de paredes de
painéis de concreto que eliminam preocupac6es com corrosao.
Os sistemas ARES oferecem as vantagens de custo de uma
parede de retencao MSE sem as consequéncias de longo prazo
da exposigao a cloretos, sulfatos, solos de baixa resistividade
ou potencial difuso de corrente elétrica. Isto torna os sistemas
ARES a solugao logica para solos de aterramento "quentes”,
areas de plataforma de transformadores e sistemas de
ferrovias eletrificadas.

A VANTAGEM DOS SISTEMAS ARES

A capacidade de utilizar reforcos ndo metalicos de terra torna os
sistemas ARES inertes a corrosdo quimica e elétrica. As
propriedades inertes das geogrelhas Tensar permitem o uso de
uma ampla gama de aterramentos, inclusive materiais
reciclados, traduzindo-o em maior economia e no potencial de
um projeto sustentado.

Tanque Verde Interchange - Tucson, Arizona

Construido em 1984-85, este foi um dos primeiros
muros Tensar jé construidos. Isto demonstra o

tamanho integral Tensar ARES.

Route 7 - Colonie, Nova lorque

Muros de ala de estrutura de ponte foram
exigidos para apoiar as rampas de entrada e saida  integral ARES permite a utilizagio de uma ampla
desempenho de longo prazo do sistema de painéis de propostas. O sistema ARES foi escolhido porque
incorpora o uso de geogrelhas PEAD, que sdo

King Kamehameha - Oahu, Hawaii

A face suave e uniforme dos painéis de tamanho

gama de acabamentos arquiteténicos.

inertes a corroséo quimica e elétrica, permitindo
que o sistema seja utilizado em uma ampla gama

de aterramentos.



Eastgate Road - Henderson, Nevada

A extensdo da rodovia proposta exigiu a construgdo
de quatro muros MSE de aproximacdo de ponte.
Os muros ARES conseguiram utilizar material de
aterramento armazenado que foi considerado
excessivamente corrosivo para ser usado com
reforcos metdlicos, proporcionando uma economia

geral de materiais e reducéo da pegada de carbono.

Stoney Trail - Alberta, Canadd

Os painéis de altura integral ARES® foram
escolhidos para os muros de estrutura da ponte,
devido a sua confiabilidade estrutural e como
solugdo estética exclusiva.

Viaduto na County Road 124 - Deleware County, Ohio

0 DOT (departamento de trdnsito) de Ohio especificou
muros MSE para permitir que a County Road 124 tivesse
uma ponte sobre a ferrovia CSX existente. O sistema
ARES foi escolhido em parte devido a capacidade de
utilizar solos agressivos disponiveis localmente, com as
geogrelhas PEAD ndo corrosivas Tensar.




14

Sistemas de muros de retencao

/M vEsn

‘-l- RETAINING WALL SYSTEMS

Por mais de uma década, os sistemas de muros de retencdo
Mesa® vém sendo a solugao preferida para muitos engenheiros
e arquitetos. Como um dos Unicos sistemas de muros de
retengao segmentais (SRW) com uma ligagao comprovada,
mecanica positiva, 0s sistemas Mesa oferecem solugdes
superiores a baixo custo para todas as suas necessidades de
muros de retencao estruturais e de paisagismo nos mercados
de transporte, comerciais, industriais e residenciais.

Com uma rede de fabricantes licenciados de blocos em toda a
Ameérica do Norte e do Sul, os Muros Mesa se tornaram um
novo padrao na tecnologia de SRW. Projetados como uma
solucao realmente integrada, eles sao o Unico sistema de SRW
gue vemn de uma Unica fonte.

Os componentes dos muros incluem unidades de concreto de alta
resisténcia, reforgo de geogrelha polimérica Tensar® e um
conector de travamento exclusivo e patenteado. Cada um destes

foi projetado e detalhado especificamente para trabalhar em
conjunto, para forjar uma estrutura de terra mecanicamente
estabilizada (MSE) que atende ou excede o padrao de cada
industria. De fato, como resultado da elevada forca de conexao
e da confiabilidade do sistema, raramente é necessario
preenchimento de ndcleo. A utilizacdo de menos preenchimento
de nucleo resulta em maiores economias de projetos devido a
menos pedras importadas e menos mdo de obra.

Os muros Mesa estao na vanguarda da inddstria com uma
grande variedade de modelos, cores e dimensdes para atender
as necessidades especificas do seu projeto. Da construcao de
muros estruturais a jardins em camadas, os sistemas Mesa
combinam forma e funcao para proporcionar a confianga que os
engenheiros precisam, os empreiteiros de instalagao eficientes
esperam e 0s proprietarios de estética e arquitetos exigem, no
crescente ramo de SRW hoje em dia.

I-25 Founders Meadow - Castle Rock, Colorado

Gracas aos sistemas Mesa, esta é a primeira

ponte importante nos Estados Unidos a ser
construida sobre bases apoiadas por estruturas
reforcadas por geogrelhas. Esta tecnologia elimina
completamente a necessidade das “tradicionais”
fundacdes (estacas) profundas. O resultado -
importantes economias de custo.

St. Anthony’s Hospital - Denver, Colorado

0 muro Mesa® Ashford™ foi especificado no campus
do St. Anthony'’s Hospital por seus méritos estéticos
e estruturais. Os muros de reten¢do criaram rampas
de acesso para portadores de deficiéncia fisica,

reservatdrios de detencdo e apoiaram o heliporto da

Flight for Life. A cor personalizada, chamada de “St.

Anthony Blend,” (Mescla do St. Anthony) combinou
com a construcdo de pedra ja existente.

Pearl Street - Braintree, Massachusetts

Nenhum outro sistema de muros de retengdo
segmentais pode competir com a integridade
estrutural dos sistemas Mesa, que é o motivo de ele
ser o primeiro sistema de SRW a obter aprovacdo
para elevadas cargas sobre trilhos.
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Muros temporarios sdo uma necessidade para muitos tipos de
construgdo em estagios, mas 0s meios convencionais de
construgdo destes muros s3o caros e exigem equipamento
pesado de elevagao e cravacao de estacas. Felizmente existe
uma tecnologia comprovada que permite que vocé construa
muros tempordrios sem as dificuldades de despesas das
técnicas convencionais - o sistema de muros de retencao
temporarios Tensar®.

Um muro de retencao temporario Tensar pode mudar os
parametros de construgao para aplicagbes como melhorias de
pontes, projetos de ampliacao de rodovias, constru¢ao em fases
ou estagios ou a construcao de células de carga de sobrecarga.
As geogrelhas Tensar reforcam internamente o preenchimento do
muro e utilizam um sistema de revestimento em forma de fio

de baixo custo. A construcao de muros temporarios ndo é mais
restrita a estaca de chapa ou estaca de soldado e muros
defasados. Estes dois tipicamente exigem uma penetragao de
artelho igual ou maior do que a altura do muro e/ou o uso de
fixagdes secundarias ou homens mortos para reter o
preenchimento com seguranca.

Os sistemas de estacas tém sido o muro temporario preferido ha
muitos anos. Estes muros exigem o uso de equipamento pesado e
muita mao de aobra, resultando em custos de projeto significativos.

Utilizando materiais menos caros, mao de obra ndo especializada
e equipamentos leves, o sistema Tensar proporciona uma
alternativa de baixo custo para aplicagdes de muros temporarios.
Além disso, os materiais podem ser deixados no local ou podem
ser facilmente removidos, se necessario.

State Route 76 - San Diego County, Califérnia

Um CAT 777 pesando aproximadamente 360.000
Ibs (163.500 kg) é apoiado por estruturas de ponte
de um muro tempordrio Tensar.

1-25 - Denver, Colorado

Este muro tempordrio em Denver ndo precisou de
escavacdo, foi fdcil de instalar e ofereceu
a alternativa de custo mais baixo. Também

Ringling Causeway Project - Sarasota, Florida

0 sistema permitiu que os muros fossem deixados
no local, enquanto a alternativa de estaca de chapa
pode exigir remogdo.

permitiu que o empreiteiro utilizasse asfalto
moido e reciclado para o preenchimento.
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Os engenheiros e arquitetos estdo constantemente sob pressao
para encontrarem alternativas de baixo custo aos sistemas de
muros tradicionais. Em uma variedade de aplicaces, eles estdo
descobrindo que a melhor solugdo, em termos de aparéncia,
desempenho e valor geral, é o sistema de muro de retencao em
forma de fio SierraScape®. Apoiado por mais de duas décadas de
experiéncia em engenharia e mais de 10 milhdes de pés quadrados
de instalagdes no mundo inteiro, o sistema SierraScape é uma
solucdao completa de muro de retengdo, que inclui materiais,
projeto, especificagdes e assisténcia técnica quando necessario.

THE POSITIVE CONNECTION™ (A CONEXAO POSITIVA)

O sistema SierraScape combina as geogrelhas Tensar® com uma
conexao mecanica positiva, proporcionando uma solugdo confiavel
e de baixo custo para os projetos de mudanca de nivel mais
desafiadores. Esta conexao resiste melhor ao assentamento
diferencial, oferece excepcional desempenho em areas nas guais a
atividade sismica ou cargas externas pesadas sao uma
preocupacdo e virtualmente elimina os problemas de estabilidade
superficial, muitas vezes associado a outras alternativas. A
conexdo SierraScape também proporciona uma verificagao de
controle de qualidade visual da construcdo durante a instalagao.

The Outlook - Vancouver, Canadad

Esta comunidade residencial estava procurando
uma alternativa verde aos tradicionais muros

de retengdo. Os muros cobertos de vegetacdo
SierraScape fora a solucdo ideal, proporcionando

estabilidade estética e estrutural. da geogrelha Tensar.

TXI Facility - Oro Grande, Califérnia

A FACILIDADE DE INSTALACAO MANTEM 0S
CUSTOS BAIX0S

Os componentes integrantes SierraScape criam estruturas
durdveis, mas ainda assim faceis de construir. Com um pegueno
numero de componentes, a montagem do projeto se movimenta
rapidamente sem equipamento ou mao de obra especializados.
Formas de fios soldados se empilham facilmente para criar

uma face de muro uniforme, e, ao contrario dos muros de envoltério
geotéxtil, as geogrelhas rigidas Tensar e o exclusivo suporte de
cauda de travamento SierraScape ajudam a manter o alinhamento
do revestimento. E, pelo fato de o sistema poder ser aterrado com
preenchimentos gerais de barragem ou solos encontrados no local,
a economia de custo em materiais de preenchimento e os custos de
descarte também pode ser percebida.

DENTRO E FORA - NENHUM OUTRO SISTEMA DE MURO
SE COMPARA AESTE

Quando se trata de estabilidade estrutural, nenhum outro muro de
retengao em forma de fio se compara a este. O sistema SierraScape
System se adapta a uma variedade de condicdes de projeto,
requisitos de projeto e opgdes estéticas. Quando comparado ao
concreto, o sistema pode ser uma solugdo de custo mais baixo.
Ainda melhor, a resisténcia do sistema SierraScape a degradagao
ambiental, a baixa manutencdo e a versatilidade de projeto ajudam
a torna-lo a escolha certa para uma variedade de aplicagbes de
muro de retencao.

Brentwood Towne Square - Pittsburgh,
Pennsylvania

Preocupacées com as propriedades quimicas do

aterro no local levaram a instalacéo de fabricacdo de Para eliminar cargas laterais do solo, um muro
cimento a escolher os muros SierraScape preenchidos de alivio de pressdo SierraScape foi selecionado
com pedras, devido as propriedades nédo corrosivas ~ como uma alternativa de baixo custo a tradicional

construgdo abaixo do nivel.



Vulcan Materials Plant - Columbia,
Carolina do Sul

0 muro SierraScape® e a estrutura de super-vio
permitem a caminhdes pesados cheios de
agregados uma passagem fdcil e estdvel, indo
para a pedreira ou retornando desta.

Blackstone Valley - Millbury, Massachusetts

O sistema SierraScape de muro de retencdo em
forma de fio foi utilizado para um declive neste
grande espaco de varejo, sobre muros de retencdo
segmentais ou muros vertidos porque atendeu

as demandas estéticas da cidade. Ele também
atendeu os requisitos de espaco do engenheiro,
ao mesmo tempo em que economizou tempo
edinheiro, jé que foram usados solos e rocha
explodida localmente para criar a estrutura.

Webb Gin - Gwinnett County, Geérgia

Um projeto de sistemas multiplos combinou um muro
Mesa com paredes com cobertura vegetal e cobertura
de pedras SierraScape, proporcionando uma solucao
exclusiva e estética.




Sistema de retencdo de declives
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O sistemna de retencao de declives Sierra® cria estruturas
estaveis de retencao de terra estaveis, de aparéncia natural na
forma de declives super-inclinados que tipicamente vao de
2H:V a MH:2.75V. Esta alternativa a muros de retencao
convencionais aumenta a area utilizavel versus declives
tradicionais mais planos e, em geral, custa significativamente
menos do que um muro de retencdo vertical. Os declives Sierra
também sofrem menor impacto de assentamento diferencial
do que os muros de retengdo convencionais e sao mais
resistentes a atividade sismica. De fato, mais de 200 declives
Sierra na Califérnia sobreviveram aos terremotos de 1989 e 1992
sem danos.

Devido ao baixo custo e a atracao estética, o sistema Sierra é
rotineiramente especificado para substituir muros de retengao
para uma variedade de aplicagbes, como:

» Comercial, industrial e varejo

» Residencial de uma ou varia familias

» Infraestrutura de transporte

Spanish Hills - Camarillo, Califérnia

> Instalacdes de recreagao
» Gerenciamento de lixo municipal
> Estruturas de controle de agua e inundagdo

0 sistema Sierra reduz significativamente os custos de material
e instalagao, eliminando virtualmente as limitacdes impostas
pelas condi¢des do solo, minimizando as exigéncias de
preenchimento e permitindo o uso de preenchimentos
disponiveis no local. Os beneficios econémicos dos declives
Sierra levaram as agéncias de transito ao redor do mundo a
seleciona-los para reparos de deslizamentos, viadutos e
ampliagcdes de rodovias.

Estas mesmas vantagens de custo levaram ao uso dos

declives Sierra por urbanizadores de locais, preocupados em
aumentar os valores da propriedade e em conservar a beleza
natural dos seus locais. Os declives Sierra podem ser graduados,
de forma que a aparéncia destas estruturas estaveis de
retencdo de terra seja quase indistinguivel do terreno nativo.

Post River Apartments - Atlanta, Gedrgia

Estas fotografias retratam a construcdo de declives e o resultado final em uma urbanizacdo
residencial. O sistema Sierra foi utilizado ao invés de muros de retencdo para criar 29 declives que
foram graduados de modo varidvel e foram objeto de paisagismo para serem indistinguiveis do
terreno naturalmente montanhoso.

Impacto ambiental, orcamento e estética foram as
preocupacées ao selecionar uma solugdo de separacdo
de niveis para este complexo de apartamentos. A
escolha natural foi o sistema de declive Sierra com
cobertura vegetal.
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Sistemas de gerenciamento de detritos

ADD3"

CAPACITY IMPROVEMENT SYSTEMS

ADD3® sdo projetos baseados em desempenho para atender as
necessidade econdmicas dos proprietarios pela reconfiguragdo
de instalagbes de contencdo de detritos, com base nas
condigBes especificas do local. A abordagem integrada dos
sistermas ADD3 a construcdo de estruturas de contencdo de
detritos pode maximizar a economia, a vida (til e a seguranga
de instalagbes municipais e industriais pela redugdo dos custos
e o fornecimento de um nivel mais elevado de seguranca
ambiental.

Mesmo dentro de fortes restricdes de limites, os sistemas
ADD3 permitem uma expansdo eficiente de instalagdes de
contencdo de detritos, aumentando assim o fluxo de detritos e
estendendo a vida Gtil. Os sistemas podem ser utilizados para:

» Construir aterros sobre fundagdes marginais

» Suportar estruturalmente novos aterros construidos sobre
0s aterros existentes

» Construir declives mais seguros, estruturalmente estaveis

e mais inclinados para reduzir os requisitos de terra e
aumentar a capacidade

Aterro municipal de Babylon - Babylon, Nova lorque

Este sistema ADD3® proporcionou significativa economia de custos em
comparagdo com a solugdo padrdo e mesclou-se com a paisagem natural.

Nossos sistemas de gerenciamento de detritos também tém
sido usados para construir instalagdes de contencao para cinza
e reservatarios de lixo e como reforco de fundages para
projetos de lixiviacao de empilhamento. Além disso, eles sdo
utilizados para construir muros mais elevados, que aumentam a
capacidade e estendem a vida atil destas instalagoes.

ADD3 nao podem apenas estender a vida Util de um aterro, mas
podem também simplificar o fechamento de represamentos de
detritos. Mesmo quando outras tecnologias convencionais
falharam, os sistemas de melhoria de capacidade Tensar ADD3
foram capazes de fechar locais com sucesso e de forma segura,
a0 mesmo tempo em que reduziam despesas.

ADD3®

Estrutura Capacidade adicional de

detritos

Muros convencionais
nao reforgcados

Muro de perimetro

Um muro de perimetro Tensar® com declives inclinados adiciona capacidade,
resultando em receita adicional, vida (til estendida e maior fluxo de detritos.
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Os produtos de controle de erosao hidraulica (HECPs) foram
projetados para proporcionar prote¢ao imediata contra a erosao e
auxiliar na aceleragdo do estabelecimento da vegetagdo em uma
ampla variedade de condicdes de declive. Quando os engenheiros
e 0s empreiteiros sao orientados para produtos especificos que
oferecem protecdo sem igual contra a erosao, melhoram a
estética do local e atendem a rigorosos regulamentos locais e
federais de controle de sedimentos, eles estao se voltando para
0s sistemas HydraMax™.

Os sistemas HydraMax sao fabricados com uma mescla exclusiva
e patenteada de palha, material coletado de plantas de algoddo e
adesivos. Esta mescla patenteada de fibras forma uma camada
altamente eficaz de protegdo sobre o solo para promover o
estabelecimento saudavel de vegetacdo, introduzindo nutrientes
organicos essenciais. Além disto, os aditivos e adesivos se
combinam para facilitar a aplicacao, melhorar a aderéncia, reter
umidade e proporcionar estabilidade de solo.

Estes produtos foram desenvolvidos em cooperagao com a
Cotton Incorporated e foram extensamente testados por
terceiros independentes, inclusive o American Association of
State Highway Transportation Official’s National Transportation

Campo de golfe Mirimichi - Millington, Tennessee Walgreens - York, Carolina do Sul

Product Evaluation Program (Programa Nacional de Avaliacao de
Produtos de Transporte da Associagao Americana de Oficiais de
Transporte em Rodovias Estaduais) (AASHTO-NTPEP).

Na linha de produtos dos sistemas HydraMax, a HydraCX®
Extreme Slope Matrix® entregou perfeitos resultados de controle
de erosdo - melhores do que qualquer outro teste HECP ou RECP
no AASHTO-NTPEP até hoje - segundo o arduo protocolo ASTM
D6459. Todos os terrenos testados pelo HydraCX sofreram 0,000
|bs de perda de solo por terreno. De acordo com o relatério do
NTPEP, “como ndo foi encontrada qualquer perda de solo
mensurdvel, foi atribuido um fator C pratico de 0,001" com um
valor de eficacia de 99.9% e retencdo de solo de 100%.

De declives suaves a extremos, 0s sistemas HydraMax Systems
oferecem um controle de erosdo de alto desempenho que supera
a concorréncia em desempenho. E, devido a aplicagao hidraulica
de uma etapa dos sistemas HydraMax - em comparagao com os
processos de duas ou trés etapas dos outros produtos para
aplicar palha, sementes ou colagem - nossos HECPs podem ser
utilizados como uma alternativa de baixa mao de obra em
comparagao com outras formas de controle de erosao -
economizando o seu valioso tempo e dinheiro.

1-22/1-65 - Jefferson County, Alabama

Este campo de golfe certificado como Platinum
por LEED® apresenta uma jogabilidade de alta
qualidade, oferecendo a mais elevada tecnologia
ecologicamente correta e verde. O pop star e
proprietdrio Justin Timberlake concentrou-se na
reducdo da pegada de carbono deste campo de 303
acres (122 hectares) pela inclusdo de solugées como
os sistemas HydraMax.

Uma aparéncia estaticamente agraddvel, "verde"
natural foi uma prioridade para o dono da
propriedade desta urbanizacédo de varejo. O sistema
de retencdo de declives Sierra®, incorporando o
HECP de alto desempenho HydraCX foi instalado e
proporcionou uma estrutura estdvel e reforcada com
rapido crescimento da vegetacdo - exatamente o
que o proprietdrio precisava.

0 ALDOT (departamento de transito) testou vdrios
produtos de melhores préticas de gerenciamento
(BMP), inclusive palha soprada e coberturas de
rede de palha simples para o controle da erosdo,
em uma sec¢do de 2,5 milhas (4 km) de declives

de beira de rodovia 1.5:1 (H:V). Devido ao seu
excelente desempenho e rapido estabelecimento da
vegetacdo, eles escolheram o HECP HydraCX.



Expansédo da rodovia GADOT - Condados de
Bartow e Cherokee

Quando outras medidas de controle de erosdo ndo
puderam garantir uma vegetacdo rapida neste
declive com inclinagdo de 1:1 (H:V), arrasado por
solos muito pedregosos e de baixa qualidade, o
HECP HydraCX® HECP veio em socorro. A vegetacgdo
foi estabelecida em quatro semanas e foi fornecida
protecdo contra eventos pesados de chuva de 3 a 4
polegadas (76 a 101 mm).

Reservatorio de Eagle Creek - Indiandpolis,
Indiana

Este muro de terra muito inclinado e
mecanicamente estabilizado

(MSE) precisava de protecdo do solo e
vegetacdo nativa - ambos fornecidos pelos
sistemas HydraMax™.

Flight 93 National Memorial - Shanksville,
Pennsylvania

Para honrar os passageiros e os tripulantes

do abomindvel voo 93 de 11 de setembro, este
memorial nacional ndo podia contar com atrasos na
construgcdo. Mesmo com solos precdrios desafiadores
a HydraGS™ e a HydraCX estabeleceram a vegetagdo
rapidamente antes do dia da inauguracdo.
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Coberturas de controle de erosao (ECBs) e lonas de reforgo de
terreno (TRMs) sao parte do padrdo da inddstria. Mas isto ndo
guer dizer gue vocé precisa confiar simplesmente em produtos
padrao. Para reduzir a erosao do solo e ajudar no crescimento e
protecao da vegetacdo, confie nos sistemas de desempenho
garantido RollIMax™ - a linha completa de produtos de controle
de erosao laminados da Tensar.

SOLUCOES BIODEGRADAVEIS

Nossos ECBs BioNet® proporcionam um controle eficaz e
totalmente natural da erosao e um estabelecimento de
vegetacao de uma forma amigavel ao ambiente e a vida
selvagem. Nossos materiais 100% biodegradaveis asseguram
absolutamente nenhum residuo sintético no local apés o
estabelecimento da vegetacdo, e nossa trama flexivel em rede
minimiza o risco de captura acidental da vida selvagem, ao
mesmo tempo em que garante resisténcia e integridade
estrutural para resisténcia a condi¢bes severas.

PROTECAO FOTODEGRADAVEL

Os nossos ECBs EroNet™ foram projetados para proporcionar
imediata prote¢ao contra a erosao e assisténcia no
estabelecimento da vegetacdo e, depois disso, degradar-se apds
0s sistemas de raiz e caule da vegetagao estarem

Yellowstone National Park - Cody, Wyoming

Declives inclinados e canais de drenagem em dreas  As geogrelhas SC250° e UX VMax® estabilizaram
uma represa de ferrovia com necessidade de reforco  Exército) escolheu as geogrelhas VMax® C350° TRM

sensiveis de vida selvagem, como esta aplicacdo

em rodovia, beneficiam-se naturalmente da maior ~ durante a construgdo de uma terceira via. Apés a
ocorréncia de vegetacdo, o Sunfish Pond, estava
bem protegido na sua base de erosdo de declive em

longevidade e prote¢do contra eroséo do nosso
produto BioNet™ SC150BN™.

GO Rail Transit - Greater Toronto, Canadd

suficientemente maduros para estabilizarem permanentemente
o0 solo subjacente. Este produtos estdo disponiveis para protecao
de curto prazo em areas de inclinacao moderada e canais de
baixo fluxo, ou protecao estendida e de longo prazo em declives
inclinados e canais de fluxo médio a alto e orlas.

ELEVADO REFORCO DE TRAGCAO

Para aplicacdes em erosao de alta carga e severas, nossos TRMs
TMax™ foram projetados para oferecer estabilizacdo de camada
e elevada resisténcia a tracao, para uma maior durabilidade em
condicbes de alto impacto. A combinacdo de geogrelhas de alta
resisténcia, redes estabilizadas de pesado UV e uma matriz de
fibra permitem a vegetacao de superficie sem preenchimento
com solo.

REFORCO DE TERRENO COMPOSTO

Nossos G-TRMs VMax® C-controlam permanentemente a erosao
em todas as fases de desenvolvimento de uma cobertura
vegetal reforcada. Fabricados em uma estrutura tridimensional
corrugada, os GTRMs VMax ancoram e reforgam as raizes e 0s
caules para uma estabilidade de longo prazo, enquanto auxiliam
a criar um plano de cisalhamento que efetivamente desvia a
agua corrente da superficie do solo - melhorando as capacidades
de controle de erosao imediatas e de longo prazo.

Port Manatee - Palmetto, Flérida

0 Army Corps of Engineers (Corpo de Engenheiros do

e Tensar® para estabilizar a superficie do declive
de 1.5:1de um projeto de extensdo do porto para
melhorar o trdnsito da dgua no canal. A bacia de

potencial e também do escoamento de sedimentos.  contencdo de 745 pés (244 m)

estd totalmente coberta por vegetacdo.



Residéncia - Grand Rapids, Michigan

Antes do redesenho, o canal de drenagem existente
estava revestido com lajes de concreto quebradas e
estava ocorrendo erosdo nos declives laterais. O
TRM VMax® P550° cobriu-o de vegetagdo em uma
temporada de crescimento e deixou um leito de
canal natural, de fdcil manutencgdo.

Mary Creek, Reserva Bioldgica de Archbold - Flérida

0 leito do cérrego, que estava sofrendo erosdo,
precisou ser realinhado e protegido para facilitar
um melhor escoamento de dguas pluviais em 1.000
acres (405 hectares) de vegetacdo rasteira nativa da
Flérida. As ancoragens de terra e os TRMs TMax™
P500™ propiciaram uma blindagem macia e uma
solucdo permanente de protecdo ao solo.

Cumberland River - Nashville, Tennessee

Esta margem de rio de uma milha (1,6 km) de
comprimento no Shelby Park foi extremamente
erodida e ondas de vento enviavam solo e drvores
para dentro da dgua. Foi utilizado BioNet® C125BN™
em praticas de bioenergia para estabilizar a orla.
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Sistemas de controle de erosao

\"" SEDIMAX™

““~" SEDIMENT RETENTION
=

0O solo superficial desprotegido, especialmente em dreas com
declive, é vulneravel a erosao significativa e problemas com
sedimentos. A erosao e 0 escoamento podem ter um impacto
significativo em locais perturbados que podem nao estar
prontos para medidas permanentes de controle de erosao.

O sistema SediMax™ oferece diferentes produtos, cada um
reconhecido como melhores praticas de gerenciamento
(BMP) pela Environmental Protection Agency (Agéncia de
Protecao Ambiental) (EPA), por reduzir a perda de solo
causada pelo escoamento de aguas pluviais, enquanto
permite que a dgua passe - protegendo canais, calgadas e
rodovias do acimulo de sedimentos.

Os sistemas SediMax economizam solo, tempo e dinheiro em
aplicagbes que incluem:
> Reabilitacdo de incéndio florestal
» Projetos de bioengenharia
Locais comerciais/residenciais
Pistas de esqui
Construcdo de rodovias
Locais industriais
Recobertura de vegetagdo em oleodutos
Declives inclinados

vVvyVvyVvyVVyYyywy

Instalacdo de BioWattle - Poseyville, Indiana

Uma solugdo biodegraddvel foi necessdria para
capturar e filtrar as dguas pluviais de uma
instalacdo de fabricacdo. As sebes de palha
dos sistemas SediMax evitaram a poluigéo por
sedimentos.

Restauracédo da escarpa do lago Michigan -
South Haven, Michigan

0 lago Michigan tinha escarpas altamente

erodiveis que estavam ameacando o ambiente
circundante. Os rolos de filtragem SediMax foram infraestrutura critica, estes rolos de filtragem
instalados com éxito para ajudar a construir

N&o apenas econdmicos e faceis de instalar, os sistemas SediMax
podem também auxiliar os engenheiros, especificadores e
empreiteiros a permanecerem em conformidade com muitas
regras do National Pollutant Discharge Elimination System
(Sistema Nacional de Eliminacdo de Descarga de Poluentes)
(NPDES), Fase Il e outros regulamentos ambientais. Eles até
ajudam a ganhar pontos para uma certificacao de projeto do
Sistema de Classificacao de Construcdes Verdes da LEED®.

ROLOS DE FILTRAGEM

Criado com 70% de palha e 30% de matriz de fibra de coco, e
reforcado com redes 100% biodegradaveis, este produto
tridimensional é enrolado de borda a borda para criar um rolo de
fibra de retencdo temporaria de sedimentos (SRFR) altamente
eficaz. Ele é permeavel a agua, portanto a dgua passa por ele,
enguanto as particulas de solo sao retidas.

SEBES DE PALHA

Uma alternativa eficaz e econdmica a cerca de aluviao e fardos de
palha, estes cilindros de palha reciclada, comprimida, 100%
agricola, embalada em redes fotodegradaveis e biodegradaveis nao
apenas capturam os sedimentos, mas os retém da chuva, ajudando
no crescimento da vegetacdo plantada ao seu lado, declive acima.

Urbanizacdo residencial - Roanoke, Virginia

Para tratar a qualidade do escoamento de beira
de rodovia, atenuar o potencial de inundacéo
e conduzir as aguas pluviais para longe da

SediMax proporcionaram uma alternativa de baixo

terracos em declives inclinados e recriar a cobertura  custo aos tradicionais controles de pedras.
vegetal da escarpa, evitando o futuro escoamento

para as dguas do lago.



Sistemas de controle de erosao

\"" REVETMAX™

““w~" FLEXIBLE REVETMENT
=

Os sistemas RevetMax™ sao lonas de transicao flexiveis com
patente requerida que oferecem uma solucao de blindagem em
aplicagdes em fluxo turbulento e ataques de ondas, onde
materiais duros e rigidos como enrocamento ou blocos
articulados de concreto poderiam ter sido normalmente
escolhidos. Quando usados em combinagdao com TRMs ou
outras forragaes, eles podem elevar dramaticamente a forca de
cisalhamento permitida e a protecdo contra velocidade para
além de muitas solucdes de blindagem duras.

As exclusivas lonas altamente flexiveis e estabilizadas para UV
sao o primeiro revestimento macio e sistema de protegao
contra correnteza de facil instalagao sobre topografia dificil. O
sistema é nao flutuante, portanto, nao vai flutuar ou elevar-se
em condigdes de submersao ou fluxo pesado. Cada lona foi
projetada com saliéncias de agarre que "mordem" a superficie
subjacente, ou 0 TRM, para evitar o deslocamento horizontal
entre 0s componentes.

Os sistemas RevetMax foram todos projetados com ocos para
permitir que a vegetagao cresca através da lona. Ndo exigem
equipamento pesado para a instalacao, permitem facil

manutencao de longo prazo, e oferecem maior seguranca para o
transito de veiculos e pedestres em comparagao com produtos
de blindagem rigidos.

A'lona ShoreMax™, na linha de produtos dos sistemas
RevetMax, é a primeira lona de protecao contra correnteza a
colocar valores de desempenho sem cobertura vegetal no
American Association of State Highway Transportation
Official's National Transportation Product Evaluation Program
(Programa Nacional de Avaliagao de Produtos de Transporte da
Associagao Americana de Oficiais de Transporte em Rodovias
Estaduais) (AASHTO-NTPEP).

Com um desempenho sem cobertura vegetal maior do que
qualquer TRM atual, e a par com o enrocamento de pedras de 24
polegadas (610 mm), é ideal para aumentar o desempenho em
aplicacdes criticas como:

> Saidas e descargas de tubos

» Fundos de canais

> Zonas de transicdo da orla

> Outras areas sujeitas a fluxo de dgua altamente turbulento

Descarga de bueiro - Poseyville, Indiana Local da fonte de energia do ponto central - Lago de recreacdo - Tampa, Florida
Shreveport, Louisiana

Esta lona de transi¢do ShoreMax foi instalada

A combinacdo do vento e das ondas dos barcos e

sobre um TRM de peso leve P300° e uma descarga A blindagem com pedra rigida pode ser uma solugdo outros veiculos aqudticos recreativos estava causando

de bueiro de 18 polegadas (457 mm). A estrutura sem graca para canais de drenagem. A lona de estragos nas praias desta orla lacustre de Tampa. Para
de integracdo das lonas permitiu a fdcil instalacdo  transicdo ShoreMax foi instalada sobre um TRM combater o futuro ataque das ondas, foram instaladas
em condicGes adversas. Apenas alguns dias apésa  VMax® P550° no fundo de um canal de drenagem lonas de transicdo ShoreMax sobre um TRM TMax™ de
colocacdo, a vegetacdo se desenvolveu através das  inclinado para aumentar o desempenho sem alta resisténcia. Juntos, eles proporcionaram prote¢éo
partes ocas na estrutura das lonas. cobertura vegetal. e uma entrada para pedestres de baixa manutencédo e

segura e lancamentos de pequenas embarcacées.
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Sistemas costeiros e de canais

-4 TRITON®

~—

v COASTAL AND WATERWAY SYSTEMS
@

Os sistemas Triton® sdo uma familia de estruturas marinhas
usadas para uma ampla gama de aplica¢6es de construgdo e
protecao dentro da agua e na sua proximidade. Pelo fato de
proporcionarem solugdes duraveis a baixo custo, os sistemas
marinhos Triton sao tipicamente usados para:

» Fundaces para estruturas costeiras e instalacdes
subaguaticas

> Protecao contra erosao e correnteza para bancos e canais
de corrente, orlas e dunas, muros de fundacao de pontes
e instalacdes

» 0 material composto da grade usado como uma camada
inferior para
enrocamento em condigdes submersas e de solo macio

» Cobertura de protecao para instalacfes/oleodutos
subaguaticos

Sao também utilizados juntamente com solugdes convencionais
para melhorar o desempenho geral.

Rio Matilde - Ponce, Porto Rico

Palm Beach, Flérida
O sistema de colchdo marinho Triton foi instalado

para combater a acdo erosiva pesada devida a
muitas condig6es: solos de base natural macia,
superficies de base natural irregulares, dgua
salgada e declives inclinados.

Fundacdo de colchdo marinho Triton -

0 tempo de manuseio e instalacdo foi de
aproximadamente 5 minutos por colchdo Triton,
o0 que permitiu que o empreiteiro terminasse a
construcdo com uma antecedéncia de 37 dias.

Os sistemas Triton foram desenvolvidos especificamente para
combater algumas das dificuldades comuns associadas a
construcdo em areas costeiras. Com o emprego de algumas
técnicas exclusivas de implementacao, os sistemas Triton
podem ser significativamente menos caros do que as solugoes
convencionais. Um alto grau de flexibilidade permite que os
sistemas Triton se conformem ao contorno do terreno e a
condic6es irregulares da base natural bem melhor do que as
solugdes convencionais. Pelo fato de as geogrelhas Tensar®
permitirem gue os sistemas Triton resistam a virtualmente
todas as formas de degradacao biolégica, quimica e ambiental,
elas sao frequentemente especificadas para condigdes
agressivas em que outros tipos de materiais se deteriorariam
rapidamente.

Composto de grade Triton

Neste projeto, a pedra de blindagem foi colocada
diretamente sobre o composto de grelha Triton,
eliminado a camada padrdo de pedra de leito.



Sistemas de mineracao

a MINING

"’I“‘ UNDERGROUND AND SURFACE SYSTEMS

Os sistemas de mineragao Tensar® oferecem uma ampla gama
de solugBes de baixo custo para atender a necessidades e
objetivos de operacfes de mineragao. Entre as aplicagdes
comprovadas estao o controle de teto e nervuras, telas de
recuperacao de blindagem de parede longa, bem como
estabilizacao de fundos macios e rodovias de transporte.

CONTROLE DE TETO E DE NERVURAS

A geogrelha Tensar, atrelada a trama de rocha Minex™,
proporciona um controle eficaz de teto e de nervuras para
minerais macios bem como para as aplicagbes mais exigentes
em rocha dura e tdneis. As tramas de tela de mineragao Tensar
sdo impermedveis a ambientes acidicos e tém caracteristicas de
resisténcia muito similares as do ago, mas a uma fracao do peso
do aco. Estas propriedades se somam a uma drastica redugao
nas lesdes de instalagao faciais, nas costas e nas maos, devido
ao peso e a flexibilidade do produto. Os sistemas de mineracgao
Tensar sao leves e faceis de manusear facilmente reduzem o
tempo de instalacdo e de movimentacdo de materiais em até
75%.

Mina de carvio - Appalachia, West Virginia

As geogrelhas de mineracdo Tensar BX e UX proporcionam um efetivo
controle de teto e de nervuras para minerais macios, bem como para as
mais exigentes aplicacées de rocha dura e de tineis.

TELAS DE PAREDES LONGAS

Movimentos que tradicionalmente tomavam semanas, ha
alguns anos, foram reduzidos a dias, permitindo a nossos
clientes economizar milhares de ddlares trabalhando nas
condigdes mais adversas. A trama de rocha Minex, retardadora
de chamas, mantém caracteristicas de peso semelhantes a
grade de mineracgao Tensar, mas é mais do que oito vezes mais
resistente, com maior flexibilidade.

REFORCO DE RODOVIA

As condigdes de fundo macio e de rodovia de transporte em
minas exigem um reforco eficaz da base. Uma camada de
geogrelha Tensar coberta com um agregado adequado distribui
cargas sobre uma larga area, o que reduz significativamente a
guantidade de pedras necessarias para manter as viagens, ao
mesmo tempo em que aumenta a capacidade e a vida Util da
rodovia. O sistema de rodovia Spectra® da Tensar comprovou
que proporciona reforgo durante movimentos subterraneos de
parede longa com cargas de transporte de 50 toneladas
blindagem/blindagem a aplicagdes de superficie de até 150
toneladas.

As lonas de teto Tensar proporcionam a resisténcia e a rigidez de painéis
de fios soldados de bitola 8 com os beneficios de um produto de polimero
de peso leve.
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> Software para rodovias nao

pavimentadas, muros de retencao,
fundacdes rasas e controle de erosao

Tecnologia de projeto

SOFTWARE SPECTRAPAVE

A Tensar inova com o langamento do nosso software lider na
indlstria SpectraPave4™ e SpectraPave4-PRO™. Este software
permite aos usuarios prever com precisao o desempenho das
condicdes reforgadas por geogrelha ou nao reforgadas de
superficies pavimentadas e nao pavimentadas. O software
oferece trés médulos de analise distintos e ferramentas de
analise de custos para avaliar as opgdes de projeto para
rodovias pavimentadas, rodovias ndo pavimentadas e
superficies de trabalho.

E agora, o nova aplicagdo maovel SpectraPave permite que 0s
usuarios determinem com rapidez e precisao a economia de
agregados para projetos de estabilizacdo da base natural, no
campo. A aplicagdo movel SpectraPave é um componente da
plataforma do TensarConnect™ que permite que os clientes se
conectem aos produtos e servigos Tensar a partir de qualquer
computador ou dispositivo mével equipado com java.

SOFTWARE DA SOLUCAO DIMENSION®

0 software da solugao Dimension® reduz custos e melhora

0 desempenho de uma ampla gama de fundagdes rasas.

0 software pode resultar em significativa economia no custo da
fundacao de prédios, facilitando o projeto de fundagdes

TECHNOLOGY FOR PAVED
AND UNPAVED ROADS

Tensar.

de blocos compostos reforgadas com geogrelhas. Diferente de
alguns programas de projeto, o software Dimension tem base
empirica, usando extensa pesquisa de campo e de laboratério,
conduzida com geogrelhas Tensar®. E a culminagao de um
significativo esforgo de desenvolvimento da tecnologia feito
pela Tensar.

MATERIAIS DE CONTROLE DE EROSAO ECMDS® 5.0
SOFTWARE DE PROJETO

Esta ferramenta potente e facil de usar proporciona orientacao
na selecdo de materiais para maltiplas analises hidraulicas,
incluindo protecdo contra erosao de declives e resisténcia de
canais a carrenteza. O ECMDS® 5.0 assegura a avaliagao
adeqguada e o projeto para previsdo de perda de solo,
especificacao de produtos e planejamento de projeto.

As recomendacdes no ECMDS 5.0 sdo baseadas em dados de
pesquisa controlada de laboratério e de campo, gue envolveu
coberturas de controle de erosao, lonas de reforco de terreno,
estabelecimento de vegetacao, palhas hidraulicas, dispositivas
de controle de sedimentos e dispositivos de transicao.

0 ECMDS 5.0 é uma necessidade para cada engenheiro,
projetista e empreiteiro que precisa estar em conformidade com
0s rigarosos regulamentos de controle de erosdo e de

« Erosion Control Materials Devign Soltware
i LWV v i
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sedimentos de hoje, assegurando a protecao de projetos quanto
ao design, do inicio ao fim. Comece usando-o hoje, visitando
ECMDS.com.

0 SOFTWARE TENSARSOIL" E TENSARSLOPE™

Os softwares TensarSoil™ e TensarSlope™ sao ferramentas
exclusivas que tornam o projeto de sistemas de separacgdo de
niveis Tensar mais simples, mais facil e mais eficiente em
termos de custos. O software TensarSoil foi expandido para
avaliar a viabilidade, o desempenho em potencial e os beneficios
de custos de cada um dos nossos sistemas reforcados com
geogrelhas, incluindo:

> Sistemas de retencdo de muros ARES®

» Sistemas de retencdo de muros Mesa®

> Sistemas de retencdo de muros SierraScape®
» Sistema de retencao de declives Sierra®

» Muros de retengao temporarios Tensar®

Além disso, o software TensarSoil pode ser utilizado com
grandes sistemas de blocos pré-moldados que incorporam a
geogrelha uniaxial Tensar no seu projeto. Ele também é
compativel com todas as principais metodologias de projeto
para habilitar vocé a projetar projetos usando varios sistemas
Tensar e atender a todos os principais protocolos de padrao
industrial, incluindo:

» National Concrete Masonry Association (Associacdo
Nacional de Alvenaria de Concreto) (NCMA) 1997

» Federal Highway Administration (Administracao Federal
de Rodovias) - Demonstracao Projeto 82 (1997)

» Federal Highway Administration - National Highway
Institute (Administracao Federal de Rodovias - Instituto
Nacional de Rodovias) (FHWA NHI 043) 2001 (AASHTO
ASD 2002)

» American Association of State Highway and
Transportation Officials - Load and Resistance Factor
Design (Associacdo Americana de Oficiais de Transporte
em Rodovias Estaduais - Projeto de Fator de Resisténcia e
de Carga) (AASHTO LRFD) 2007

0 software TensarSoil foi programado com dados sobre todos
0s sistemas de muros e declives Tensar. Totalmente interativo,
ele permite que vacé insira e altere com facilidade a geometria
muro/declive, nivel ou layout das geogrelhas, carga de
sobrecarga e/ou caracteristicas do solo - tudo em uma Unica
imagem de tela - para determinar os dados de estabilidade e os
custos dos materiais, instantaneamente. Quando os
parametros internos e externos tiverem sido determinados, 0s
resultados do projeto de muro e declive podem ser exportados
para o software TensarSlope, nosso aplicativa de estabilidade
de declives, para uma analise abrangente dos compostos e da
estabilidade global.
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The Engineered Advantage™ (A
vantagem da engenharia)

Tensar International Corporation

A Tensar entrega sistemas de engenharia que combinam
tecnologia, engenharia, projeto e produtos. Ao utilizar a
abordagem da Tensar para a construcao, vocé pode experimentar
a conveniéncia de ter um fornecedor, servicos de projeto e suporte
no local, tudo por meio de uma equipa de consultores de vendas e
engenheiros qualificados. Ao trabalhar com a Tensar, vocé nao
somente obtém nossos produtos de alta qualidade, mas também:

AVALIACAO DO LOCAL

N6s podemos nos associar com qualquer membro da sua equipe
no inicio do seu projeto para recomendar uma solugao Tensar que
otimiza o seu orcamento, as suas financas e o seu cronograma de
construcao.

ASSISTENCIA/SERVICOS DE PROJETO

Os experientes engenheiras de projeto da Tensar, os gerentes
regionais de vendas e os distribuidores desenvolverao estimativas
de orcamento e propostas para ajuda-lo a avaliar as suas melhores
opcOes de construcao e determinar a abordagem de custo mais
baixo.

ESPECIFICACAO

Nossas solucdes de engenharia de valor incluem desenhos
carimbados com detalhes de construcado precisos. Condicoes
mutaveis de local podem ser rapidamente abordadas no campo ou
no nosso departamento de engenharia.

SUPORTE NO LOCAL

Os gerentes regionais de vendas da Tensar e 05 N0Ss0S parceiros
de distribuicdo podem orientar os seus engenheiros,
empreiteiros e equipes de construcao para assegurar a
instalagdo adequada dos nossos produtos e evitar atrasos
desnecessarios no cronograma.

EXPERIENCIA NA QUAL VOCE PODE CONFIAR

A Tensar é o lider do ramo em reforco interno de solo. N6s
desenvolvemos produtos e tecnologias que estao na vanguarda
da industria geotécnica, nas Ultimas duas décadas. Como
resultado, vocé sabe que pode confiar nos nossos sistemas e na
nossa capacidade de projeto. Nossos produtos sao respaldados
pelas praticas de garantia de qualidade mais criteriosas no ramo.
Além disso, proporcionamos uma abrangente assisténcia de
projeto para cada sistema Tensar.

Para mais informacdes sobre os produtos e sistemas Tensar,
ligue para 1-770-344-2090, visite www.tensarcorp.com ou
envie um email info@tensarcorp.com. Teremos prazer em
fornecer-lhe informac6es adicionais sobre os sistemas,
orientagdes completas sobre instalacao e projetos,
especificacdes de sistema, detalhes de projeto, projetos
conceituais, estimativas preliminares de custos, desenhos de
construcdes seladas, resumos de projetos concluidos, software
e muito mais.
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Tensar International Corporation
2500 Northwinds Parkway, Suite 500
Alpharetta, Georgia 30009

1-770-344-2090
tensarcorp.com

Distribuido por:
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neste documento. A determinacao final da compatibilidade de qualquer informagao ou material para o uso contemplado e seu modo
de uso sdo de exclusiva responsabilidade do usuario. Impresso nos EUA
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